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(g) WaSrige Pigment-Tintenzusamnnensetzung fur Kugelschreiber 

@ Die vorliegende Erfindung stellt eine waSrige Pigment-Tin- 
te fur Kugelschreiber bereit die die hochgradige Herabset- 
zung der Oberflachenspannung verhindert, um die Schrift 
vor Verschmieren zu schutzen, die hervorragende Bestan- 
digkeit gegen Austrocknen besitzt und die ausreichende 
Schmiermitteleigenschaften aufweist, um eine Kugel gleich- 
maBig rotieren zu lassen und die Reibung am Kugelsitz zu 
verringern, wodurch die Schreibeigenschaften des Kugel- 
schreibers merklich verbessert werden und gute Schreibei- 
genschaften erhalten werden. 

Die erfindungsgemaBe waSrige Pigment-Tintenzusammen- 
setzung fur Kugelschreiber ist dadurch gekennzeichnet, daS 
sie ein Pigment, ein Dispersionsmittel, Wasser und wenig- 
stens ein Addukt aus einem mehrwertigen Alkohol und 
Alkylenoxid umfaSt. wobei der mehrwertige Alkohol aus der 
Gruppe Polyglycerin. Glycerin, Trimethylolpropan Oder ei- 
" nem Gemisch davon ausgewahit ist. 
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Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine waBrige Pigment-Tintenzusammensetzung. Insbesondere betrifft sie 
eine far Kugelschreiber geeignete. waBrige Pigment-Tintenzusammensetzung. 
5 In einer iiblichen waBrigen Pigment-Tintenzusammensetzung fur Kugelschreiber ist ein Pigment als Farbe- 
mittel dispergiert. Wasser oder ein wasserlosliches Ldsungsmittel, wie Glykol oder Glycerin werden als Lo- 
sungsmittel verwendet. wobei das Ldsungsmittel der Hauptbestandteil zum Verhindern des Austrocknens der 
Tinte (Bestandigkeit gegen Austrocknen) an der Spitze des Kugelschreibers ist. Jedoch weist eine derartige. 
ubliche Tinte schlechte Schmiermitteleigenschaften auf, so daB der Reibungswiderstand zwischen der Kugel und 

10 dem Kugelsitz groB ist, wenn die Kugel wahrend des Schreibens gedreht wird, wodurch sich die folgenden 
Nachteile ergeben: der Kugelsitz wird abgenutzt, die Kugel wird eingezogen. die Kugel wird lose oder das 
FiieBverhalten der Tinte wird uneinheitlich, mit der Folge, daB die Schriftquaiitat merklich schlechter wird. Um 
diese Nachteile zu beseitigen, wurde versucht, ein Schmierverbesserungsmittel, wie eine ungesattigte Fettsaure 
oder Kaliumoleat hinzuzufugen. 

15 JP-A-63-2 34 073 offenbart eine Tinte fiir einen Kugelschreiber, enthaltend einen Farbstoff und ein Polygiyce- 
rin-Ethylenoxid-Addukt und JP-A-55-1 06 273 offenbart eine waBrige Tintenzusammensetzung fur einen Kugel- 
schreiber. enthaltend einen Farbstoff, ein Addukt aus Sorbit oder Glycerin und Polyoxyalkylen und einem 
fluorhaitigen grenzflachenaktiven Stoff. In beiden Veroffentlichungen wird beschrieben, daB diese Tmten fiir 
Kugelschreiber hervorragende Schmiermitteleigenschaften und eine gleichmaBige Schriftquaiitat aufweisen. 

20 Wird der Farbstoff jedoch zusammen mit dem Alkylenoxidaddukt verwendet, sind die Schmiermitteleigenschaf- 
ten hervorragend, aber die Tinte neigt dazu zu verschmieren. 

Weiterhin offenbart JP-A-62-10 547 eine fur ein Tintenstrahlschreibsystem geeignete Schreibflussigkeit, die 
ein Glycerin-Alkylenoxid-Addukt enthalt. Wird die Schreibflussigkeit jedoch fur Kugelschreiber verwendet, 
besitzt sie die Nachteile, daB die Schmiermitteleigenschaften nicht immer befriedigend sind und die Dispersion 

25 des Pigments nicht ausreichend ist. 

Im Fall der vorhergehend erwahnten, herkommlichen Zusammensetzungen konnen ausreichende Schmierei- 
genschaften nicht erhalten werden, und das Schreiben wird infolge des VerschleiBes des Kugelsitzes unmoglich. 
AuBerdem werden auch einige praktische Probleme beobachtet. Sogar wenn ausreichende Schmiermitteleigen- 
schaften erhalten werden konnen. ist die Oberflachenspannung der Tinte unzureichend und die Schrift ver- 

30 schmiert leicht. 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine waBrige Pigment-Tinte fur Kugelschreiber 
bereitzustellen, die die hochgradige Herabsetzung der Oberflachenspannung verhindern kann, um die Schrift 
vor Verschmieren zu schiitzen, die hervorragende Bestandigkeit gegen Austrocknen besitzt und die ausreichen- 
de Schmiermitteleigenschaften aufweist, um die Kugel gleichmaBig rotieren zu lassen und die Reibung am 

35 Kugelsitz zu verringern, wodurch die Schreibeigenschaften des Kugelschreibers merklich verbessert werden 
und gute Schreibeigenschaften erhalten werden. Die Losung dieser Aufgabe beruhl auf dem uberraschenden 
Befund, daB eine Pigment-Tinte fQr Kugelschreiber mit den genannten verbesserten Eigenschaften dadurch 
erhalten werden kann, daB ein Addukt aus einem spezifischen mehrwertigen Alkohol mit einem Alkyienoxid zu 
einer Pigment-Tintenzusammensetzung hinzugefugt wird. 

40 Die erfindungsgemaBe, waBrige Pigment-Tintenzusammensetzung fur Kugelschreiber ist, dadurch gekenn- 
zeichnet. daB sie ein Pigment, ein Dispersionsmittel, Wasser und wenigstens ein Addukt aus einem mehrwertigen 
Alkohol und einem Alkyienoxid umfaBt, das ausgewahlt ist aus der Gruppe der Addukte von Polyglycerin und 
einem Alkyienoxid, der Addukte von Glycerin und einem Alkyienoxid, in denen 1 bis 150 Mol Alkyienoxid zu 1 
Mol Glycerin hinzugefugt sind, der Addukte von Trimethylolpropan und einem Alkyienoxid und Gemischen 

45 da von. 

Eine erste Ausfuhrungsform der erfindungsgemaBen, waBrigen Pigment-Tintenzusammensetzung fur Kugel- 
schreiber ist dadurch gekennzeichnet, daB sie ein Pigment, ein Dispersionsmittel. Wasser und ein Polyglycerin- 
Alkylenoxid-Addukt umfaBt. 

Vorzugsweise umfaBt diese waBrige Pigment-Tintenzusammensetzung 0,5 bis 40 Gew.-o/o Polyglycerin-Alky- 
50 lenoxid-Addukt, in dem 1 bis 60 Mol Alkyienoxid zu 1 Mol Polyglycerin mit einem Polymerisationsgrad von 2 bis 
4 hinzugefugt sind, 2 bis 30 Gew.-O/o Pigment, 0,1 bis 10 Gew.-% Dispersionsmittel und 40 bis 90 Gew.-% Wasser. 
bezogen auf das Gesamtgewicht der Zusammensetzung. 

Eine zweite Ausfuhrungsform der erfindungsgemaBen. waBrigen Pigment-Tintenzusammensetzung fur Ku- 
gelschreiber ist dadurch gekennzeichnet, daB sie ein Pigment, ein Dispersionsmittel, Wasser und ein Glycerin- AI- 
55 kylenoxid-Addukt, in dem 1 bis 150 Mol Alkyienoxid zu 1 Mol Glycerin hinzugefugt sind. umfaBt. 

Vorzugsweise umfaBt diese waBrige Pigment-Tintenzusammensetzung 0,5 bis 40 Gew.-% Glycerin-Alkylen- 
oxid-Addukt. 2 bis 30 Gew.-O/o Pigment. 0,1 bis 10Gew.-% Dispersionsmittel und 40 bis 90Gew.-o/o Wasser, 
bezogen auf das Gesamtgewicht der Zusammensetzung. 

Eine dritte Ausfuhrungsform der erfindungsgemaBen, waBrigen Pigment-Tintenzusammensetzung fur Kugel- 
60 schreiber ist dadurch gekennzeichnet daB ein Trimethylolpropan-Alkylenoxid-Addukt zu einer waBrigen Pig- 
ment-Tinte hinzugefugt wird. die hauptsachlich ein Pigment, ein Dispersionsmittel, ein wasserlosliches Ldsungs- 
mittel und Wasser umfaBt. 

Vorzugsweise umfaBt diese waBrige Pigment-Tintenzusammensetzung 0.5 bis 40 Gew.-% Trimethylolpropan- 
Alkylenoxid-Addukt, in dem 1 bis 60 Mol Alkyienoxid zu I Mol Trimethylolpropan hinzugefugt sind. 2 bis 
65 30Gew.-% Pigment, O.t bis 10Gew.-% Dispersionsmittel und 40 bis 90 Gew.-% Wasser, bezogen auf das 
Gesamtgewicht der Zusammensetzung. 

Ein Polyglycerin-Alkylenoxid- Addukt, das in einer erfindungsgemaBen Zusammensetzung verwendet wird, ist 
ein Addukt, in dem 1 bis 60 Mol Alkyienoxid zu 1 Mol Polyglycerin mit einem Polymerisationsgrad von 2 bis 4, 

2 
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wie Digiycerin und Triglycerin. hinzugefugl sind. Beispielsweise kann ein derartiges Addukt durch Hinzufugen 
von I bis 60 Mol Ethylenoxid, Propylenoxid oder einem Gemisch davon zu einem Polymer, das 1 Mol Polyglyce- 
rin mit einem Polymerisationsgrad von 2 bis 4 enthalt,erhalien werden. Der Gehalt an Polyglycerin-Alkylenoxid- 
Addukt betragt 0,5 bis 40 Gew.-o/o, vorzugsweise 1 bis 30 Gew.-%, bezogen auf das Gesamtgewicht der Zusam- 
mensetzung. Betragt der Gehalt des Addukts weniger als 0,5 Gew.-%, konnen keine ausreichenden Schmiermit- 5 
teleigenschaften erhalten werden und eine Verbesserung der Schreibeigenschaften des Kugelschreibers kann 
nicht erwartet werden. Betragt er umgekehrt mehr als 40 Gew.-%, so nimmt die Viskositat der Tinte zu und das 
FlieBverhalten der Tinte ist schlecht und ungenau. 

Das Glycerin-Alkylenoxid-Addukt, das in der erfindungsgemaBen Tintenzusammensetzung verwendet wird, 
ist ein Addukt, in dem 1 bis 150 Mol Alkylenoxid zu 1 Mol Glycerin hinzugefugt sind. Beispielsweise kann ein 10 
derartiges Addukt durch HinzufQgen von 1 bis 150 Mol Ethylenoxid, Propylenoxid oder einem Gemisch davon 
zu 1 Mol Glycerin erhalten werden. Der Gehalt an Glycerin-Alkylenoxid-Addukt betragt 0,5 bis 40 Gew.-%, 
vorzugsweise 1 bis 30 Gew.-o/o, bezogen auf das Gesamtgewicht der Zusammensetzung. Betragt der Gehalt des 
Addukts weniger als 0,5 Gew.-^/o. konnen keine ausreichenden Schmiermitteleigenschaften erhalten werden und 
eine Verbesserung der Schreibeigenschaften des Kugelschreibers kann nicht erwartet werden. Betragt er 15 
umgekehrt mehr als 40 Gew.-%, so nimmt die Viskositat der Tinte zu und das FlieBverhalten der Tinte 1st 
schlecht und ungenau. 

Das Trimethylolpropan-Alkylenoxid-Addukt, das in der erfindungsgemaBen Tmtenzusammensetzung ver- 
wendet wird, ist ein Addukt, in dem 1 bis 60 Mol des Alkylenoxids zu 1 Mol Trimethylolpropan hinzugefugt sind. 
Beispielsweise kann ein derartiges Addukt durch HinzufOgen von 1 bis 60 Mol Ethylenoxid, Propylenoxid oder 20 
einem Gemisch davon zu 1 Mol Trimethylolpropan erhalten werden. Der Gehalt an Trimethylolpropan-Alkylen- 
oxid-Addukt betragt 03 bis 40 Gew,-0/o, vorzugsweise 1 bis 30 Gew.-O/o, bezogen auf das Gesamtgewicht der 
Zusammensetzung. . , . . r j 

Betragt der Gehalt an Addukt weniger als 0,5 Gew.-%, konnen ausreichende Schmiermitteleigenschaften und 
eine Verbesserung der Schreibeigenschaften des Kugelschreibers nicht erwartet werden. Betragt er umgekehrt 25 
mehr als 40 Gew.-o/o, nimmt die Viskositat der Tinte zu und das FlieBverhalten der Tinte ist schlecht und 
ungenau. _ 

Das Addukt aus dem spezifischen, mehrwertigen Alkohol und Alkylenoxid der erfindungsgemaBen Tmtenzu- 
sammensetzung wird hergestellt aus Alkylenoxid und dem spezifischen, mehrwertigen Alkohol in einer alkalika- 
talysierten Umsetzung in Gegenwart eines Oberschusses Alkylenoxid. 30 

Diese Reaklion verlauft derart, daB zunachst das Alkylenoxid mit dem spezifischen, mehrwertigen Alkohol 
reagiert und anschlieBend die weitere Polymerisation des Alkylenoxids ablauft. 

In einem Druckbehalter, der vorher mit Stickstoff gespQlt wird. werden der spezifische, mehrwertige Alkohol 
und Alkali gegeben. AnschlieBend wird tropfenweise das Alkylenoxid bei einem Druck von ungefahr 10 kg/cm 
und einer Temperatur von 100 bis 140**C hinzugefugl. 35 

In der erfindungsgemaBen Tintenzusammensetzung kann das Addukt aus dem spezifischen, mehrwertigen 
Alkohol und dem Alkylenoxid mit einem wasserloslichen organischen Losungsmittel gemischt werden. Beispiele 
dieses Losungsmittels sind wasserlosliche mehrwertige Alkohole, wie Ethylenglykol, Propylenglykol, Dielhylen- 
glykol und Glycerin; Cellosolve®, wie Ethylengiykolmonomethylether (Methylcellosolve®) und Ethylenglykol- 
monoethylether (Ethylceliosolve®); Carbitole®, wie Diethylenglykolmonomethylether (Methylcarbitol®) und 40 
Diethylenglykolmonoethylether (Ethylcarbitol®); und Glykoletherester. wie Ethylenglykolmonoethyletherace- 
tat. Diese Verbindungen konnen die Bestandigkeit gegen Austrocknen verbessern. 

Die Losungsmittelmenge, die beigemischt wird, betragt Ublicherweise 40 Gew.-% oder weniger, vorzugsweise 
5 bis 40 Gew.-o/o, bezogen auf das Gesamtgewicht der Zusammensetzung. 

Die Art des Pigments, das in der erfindungsgemaBen Tintenzusammensetzung verwendet werden kann, ist 45 
nicht besonders eingeschrankt. Nach Wahl konnen anorganische und organische Pigmente verwendet werden, 
die ublicherweise in waBrigen Pigment-Tintenzusammensetzungen verwendet wurden. Beispiele dieser anorga- 
nischen Pigmente sind Titanoxid, Carbon-schwarz und Metallpulver. Beispiele der vorhergehend erwahnien 
organischen Pigmente sind Azofarblacke, unlosiiche Azopigmente, Chelatazopigmente, Phthalocyaninpigmente, 
Perylene, Perylenpigmente, Anthrachinonpigmente, Chinacridonpigmente, Farblacke, Nitropigmente und Ni- 50 
trosopigmente. 

Typische verwendbare Beispiele des Pigments sind Phthalocyanin-blau (CI. 74260), Phthalocyanin-grun (CI. 
74260), Hansa-gelb 3G (CI. 1 1670), Disazo-gelb GR (CI. 21 100). Permanent rot 4R (C.I. 12335) . Brilliant-carmine 
6B (CI. 15850) und Chinacridon-rot (CI. 46500). 

Diese Pigmente konnen einzeln oder in Kombination zweier oder mehrerer verwendet werden. Die Menge 55 
des verwendeten Pigments betragt gewOhnlich 2 bis 30 Gew.-%, vorzugsweise 5 bis 15 Gew.-%, bezogen auf das 
Gesamtgewicht der Zusammensetzung. 

Das Dispersionsmittel der erfindungsgemaBen Zusammensetzung haftet an der Oberflache der Pigmentteil- 
chen und ermoglicht, die Dispersion des Pigments im Wasser. Beispiele verwendbarer Dispersionsmittel sind 
nicht-ionische und anionische grenzflachenaktive Stoffe. und wasserlosliche Polymere. wobei letztere vorzugs- eo 
weise verwendet werden. Beispiele nichtionischer grenzflachenaktiver Stoffe sind Polyoxyalkylenester hoherer 
Fettsauren. teilweise mit hoheren Fettsauren veresterte mehrwertige Alkohole und Saccharidester von hoheren 
Fettsauren. 

Typische Beispiele der nicht-ionischen grenzflachenakliven Stoffe sind Glycerinfettsaureester, Polyglycerin- 
fettsaureester, Propylenglykolfettsaureester, Pentaerythritolfettsaureester, Polyoxyethylensorbitanfettsauree- 65 
ster, Polyoxyethylensorbitfettsaureester, Polyoxyethylenglycerinfettsaureester, Polyethylenglykolfettsauree- 
ster! Polyoxyethylenalkylenether, Polyoxyethylenphytosterole, Polyoxyethylenpolyorypropylenalkylether, Poly- 
oxyethylenalkylphenylether, Polyoryethylencastorol, Polyoxyethylenlanolin, Polyoxyethylenlanolinalkohol, 
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Polyoxyethylenalkylamin. Polyoxyethylenfettsaureamide und Polyoxyethylenalkylphenylformaldehydkondensa- 
te. 

Beispiele anionischer grenzflachenaktiver Stoffe sind alkylierie Sulfonate hoherer Fettsaureamide und Alky- 
lallylsulfonate, wobei deren typische Beispiele Alkylsulfate, Polyoxyethylenalkylethersulfate. Salze von N-Acyla- 
minosauren, Salze von N-Acylmethyltaurinen, Polyoxyethylenalkyletheraceiaie. Alkylphosphate und Polyoxyei- 
hylenatkyletherphosphate einschlieBen. 

Beispiele wasserlosUcher Polymere sind Polyacryisaure, Acryisaurecopolymere und Maleinsaureharze. 

Typische Beispiele wasserloslicher Poiymere sind wasserlosliche Salze von Harzen, wie Acrylsaureharz, 
Styrolacrylsaureharz und Styrolmaleinsaureharz. 

Typische Alkalimetalle zur Bildung der Salze sind Kalium und Natrium. 

Beispiele der Amine sind aliphaiische primare, sekundare und tertiare Amine, wie Mono-. Di- und Trimethyla- 
mine; Alkoholamine. wie Mono-. Di- und Tripropanolamine, Methylethanolamin, Methylpropanolamin und 
Dimethylethanolamin; Ammoniak, Morpholin und N-Methylmorpholin, 

Die Menge des Dispersionsmittels. das beigemischt wird, betragt O.l bis 10 Gew.-O/o, bezogen auf das Gesamt- 
gewicht der Zusammensetzung. Die Menge des Wassers. die in der erfindungsgemaBen Zusammensetzung 
verwendet wird. ist nicht besonders eingeschrankt, aber sie betragt gewohnlich 40 bis 90 Gew.-%. bezogen auf 
das Gesamtgewicht der Zusammensetzung. , 

AuBerdem konnen notigenfalls beigemischt werden: ein Schmiermittel, wie Kaliumlinoleat oder Natnumrici- 
noleat. ICaliumoleat oder Natriumoleat, ein Antiseptikum. wie Phenol oder Natriumbenzoat; ein Rostschutzmit- 
tel, wie Benzotriazol. Dicyclohexylammoniumnitrit oder Diisopropylammoniumnitrit; und ein Mittel zur pH-Ein- 
stellung, wie Triethanolamin, Monoethanolamin. Diethanolamin oder Ammoniak. 

Die erfindungsgemaBeTintenzusammensetzung besitzt hervorragende Schmiermitteleigenschaften und kann 
die Schreibeigenschaften des Kugelschreibers verbessern. Die Wirkungsweise ist nicht eindeutig bestimmt, aber 
es kann folgendes angenommen werden: die Sauerstoffatome der Hydroxylgruppen und der Etherbindungen in 
der Struktur des erfindungsgemaBen Addukts aus dem spezifischen, mehrwertigen Alkohol und dem Alkylen- 
oxid haften an der Oberflache des Metalls und die Kohlenwasserstoffketten sind auf der der Metalloberflache 
gegenuberliegenden Seite angeordnet. AnschlieBend wird das Addukt aus dem spezifischen. mehrwertigen 
Alkohol und dem Alkylenoxid selbst viskos. wobei sich ein Schmierfilm zwischen der Kugel und dem Kugelsitz 
bildet, wodurch die Schmiermitteleigenschaften erhalten werden. Es kann auch angenommen werden. daB die 
erfindungsgemaSe Tintenzusammensetzung die guten Schmiermitteleigenschaften mit weniger Verschmieren 
bereitstellt infolge der passenden Viskositat des Glycerins oder der polymeren Kette des Ethylenoxids im 
Addukt aus dem spezifischen. mehrwertigen Alkohol und dem Alkylenoxid und infolge der Wirkungsweise des 
Dispersionsmittels. 

Zusatzlich verschmiert der Farbsioff in der Tinte. in der das Addukt aus dem spezifischen, mehrwertigen 
Alkohol und dem Alkylenoxid verwendet wird. leicht. wogegen das Pigment kaum verschmiert. Die Ursache ist 
nicht ersichtlich. aber es kann angenommen werdea daB sie auf den unterschiedlichen Loslichkeiten des 
Farbstof fs und des Pigments im Losungsmittel beruht. 

Wird die erfindungsgemaBe waBrige Pigment-Tintenzusammensetzung fur Kugelschreiber in einem Kugel- 
schreiber verwendet. so verschmiert sie kaum und ergibt gute Schmiermitteleigenschaften. so daB die Reibung 
durch das Drehen der Kugel am Kugelsitz eingedammt wird Daher kann ein geeignetes FlieBverhalten der 
Tmte erhalten werden und sich ein gleichmaBiges Schreibgefuhl ergeben. Weiterhin wird das Austrocknen der 
Tinte an der Spitze des Kugelschreibers verhindert. so daB als Resultat weniger Kratzen ausgeiibt wird. 

Wird die erfindungsgemaBe waBrige Pigment-Tintenzusammensetzung verwendet. kann auBerdem das Aus- 
trocknen der Tinte an der Kugelschreiberspitze und an der Offnung der Spitze verhindert werden. Ebenso kann 
das Verstopfen verhindert und das Verschmieren der Schrift eingedammt werden. Folglich ist die erfindungsge- 
maBe. waBrige Pigment-Tintenzusammensetzung auch hervorragend geeignet als Tinte fur Farbstrahldruckwer- 
ke. 

Beispiele 

Die Erfindung wird nun naher durch Beispiele beschrieben. 

Die Tinten der Beispiele \ bis 6 und der Vergleichsbeispiele 1 bis 6 werden erhalten durch dreistundiges 
Ruhren und Mischen der Bestandteile in einer Ruhrmaschine. fiinfstundiges Dispergieren der Mischung in einer 
Sandmuhle und anschlieBendes Entf ernen der groben Teilchen in einer Trennschleuder. 

Die Tinten der Vergleichsbeispiele 7 und 8 werden erhalten durch einstundiges Ruhren der Bestandteile bei 
einer Temperaiur von 40 bis 60** C. Abkuhlen und anschlieBender Filtration des Gemischs. 

Die in den Beispielen und Vergleichsbeispielen erhaltenen Tmten werden anhand des folgenden Schreibtesies 
bewertet Die Ergebnisse sind inTabelle I aufgefuhrt. 

Im Schreibtest wird die Messung der Kugeleinbeulung. die Bewertung der Schreibeigenschaften des Kugel- 
schreibers und der Verschmierzustand der Schrift wie folgt ausgefuhrt 

Kugeleinbeulung 

Nachdem etwa 500 m mit einem Schreibwinkel von 60'. einer Schreibgeschwindigkeit von 5.5 m/min und 
einer Last von 100 g jnit einer helicalen Schreibtestvorrichtung geschrieben wurden. wird die Tiefe des abge- 
nutzten Anteils des Kugelsitzes. d. h. die Abnahme der Lange der aus der Haltevorrichtung vorspringenden 
Kugel gemessen. 
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Schreibeigenschaften des Kugelschreibers 
0:GleichmaBige und stabile Schreibeigenschaften 

A- Rauhe und harie Schreibeigenschaften . u •* 

X : Rauhe und harte Schreibeigenschaften und Auftreten von unterbrochenen Linien und Richtungseigenheiten. 

Verschmieren der Schrift 

O : Klare Schrift ohne Verschmieren 
A:Unklare Schrift mit Verschmieren 
X : Sehr unklare Schrift mit merklichem Verschmieren 

Beispiel 1 

Eine schwarze waBrige Pigment-Tinte fur Kugelschreiber wird aus den folgenden Bestandteilen hergestellt: is 

Carbon Black MA 100 n u 2. 8^0^^--^/° 

[PartikelgroBe 22 ^im,Olabsorption 100 ml/100 g(DBP),spezifische OberHache 134 m^/g 

(BET), hergestellt von Mitsubishi Kasei Co. Ltd.] 100 Gew -% 20 

Ethylenglykol * 

Addukt auf 1 Mol Diglycerin und 30 Mol Ethylenoxid (Viskosital 348 cps. Hydroxylzahl 5,0 Gew.-o/o 

15mgKOH/g) 3 0 Gew -0/0 
AmmoniumsalzdesStyrol-Acrylsaureharzes • • 

.1-1 03 Gew.-% 
Kaliumhnoleat 25 

Tnethanolam.n ^ ^ 

P'^^"^' . , 0.1 Gew.-o/o 

Benzotnazol 73.0Gew-% 
gerem.gtesWasser , QO.O Gew.-O/o 30 

Gesamt 

Das vorhergehend erwahnte Ammoniumsalz wird hergestellt durch Neutralisation eines Styrol-Acrylsaure- 
Copolymers mit einem gewichtsgemittelten Molekulargewicht von 10 000. einer Saurezahl von 195, emem 
Erweichungspunkt von 1 43° C und einer Glasubergangstemperatur von 70° C mit Ammoniak. 35 

Beispiel 2 

Eine blaue waBrige Pigment-Tinte fur Kugelschreiber wird aus den folgenden Bestandteilen hergestellt: 



8,0 Gew.-% 



40 



Phthalocyanin-blau 
{Chromof ine blue 4965. hergestellt von Dainichiseika Co^ Ltd) 

. 5.0 Gew.-% 

Glycerm lAAr^ o/ 

Addukt aus 1 Mol Triglycerin und 20 Mol Propylenoxid 7 o/ 45 

Ammoniumsalz des Styrol-Maleatharzes ^^^*"n/ 

. . . , , 03 Gew.-% 

Natnumncmoleat . 

— . . t - 0.5 Gew.-o/o 

Tnethanolamin ^ , ^ n/ 

, 0,1 Gew.-% 

Phenol ,v , ^ ft/ 

^ • , 0,1 Gew.-% 50 

Benzotnazol 73,0Gew-% 

gere.n.gtesWasser 100,0 Gew-O/o 
Gesamt 

Vergleichsbeispiel 1 

Das Verfahren von Beispiel 1 wird wiederholt. ausgenommen. daB das Addukt aus 1 Mol Diglycerin und 30 
Mol Ethylenoxid durch 5 Gew.-o/o Ethylenglykol ersetzt wird. Es wird eine schwarze waBnge Pigment-Tmte 
erhalten. 

Vergleichsbeispiel 2 60 

Das Verfahren von Beispiel 2 wird wiederholt, ausgenommen. daB das Addukt aus 20 Mol Propylenoxid und 1 
Mol Triglycerin durch lOGew.-o/o Glycerin ersetzt wird, und daB 0,5 Gew.-o/o Natriumricmoleat und 
72,8 Gew.-o/o gereinigies Wasser verwendet werden. Es wird eine blaue waBrige Pigment-Tinte erhalten. 

65 

Beispiel 3 

Eine blaue waBrige Pigment-Tinte fur Kugelschreiber wird unter Verwendung der folgenden Bestandteile 



55 
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erhalten. Die Ergebnisse des Schreibtests sind in Tabelle I aufgefuhrt. 



60 
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Phthalocyanin-blau 


7,0Gew.-% 


(Chromofine blue 4965» hergestellt von Dainichiseika Co., Ltd.) 




Ethyienglykol 


17,0Gew.-0/o 


Addukt aus 1 Moi Glycerin und40 Mol Ethylenoxid 


3,0 Gew.-% 


Ammoniumsalzdes Styrol-Acrylatharzes(verwendel in Beispiel 1) 


3,0 Gew.-% 


Kaliumlinoleat 


0,3 Gew.-o/o 


Trieihanoiamin 


0,5 Gew.-o/o 


Phenol 


0,1 Gew.-% 


Benzotriazol 


0,1 Gew.-% 


gereinigtes Wasser 


69,0Gew.-% 


Gesamt 


100,0 Gew.-% 



Beispiel 4 

Eine schwarze waBrige Pigment-Tinte fur Kugelschreiber wird unter Verwendung der folgenden Bestandteile 
erhalten. Die Ergebnisse des Schreibtests sind in Tabelle I aufgefiihrt. 



Carbon Black MA 100 (hergestellt von Mitsubishi Kasei Co., Ltd.) 8,0 Gew.-% 

Glycerin 5,0 Gew.-O/o 

Addukt aus 1 Mol Glycerin und 10 Mol Propylenoxid 5,0 Gew.-% 

Ammoniumsalz des Styrol-Maleatharzes 3,0 Gew.-% 

25 Natriumricinoleat 03 Gew.-O/o 

Trieihanoiamin 0,5 Gew.-O/o 

Phenol 0.1 Gew.-o/o 

Benzotriazoi 0.1 Gew.-O/o 

gereinigtes Wasser 78,0 Gevy.-% 

Gesamt 100,0 Gew.-O/o 



Vergleichsbeispiel 3 

Das Verfahren von Beispiel 3 wird wiederholt. ausgenommen, daS das Addukt aus 1 Mol Glycerin und 40 Mol 
Ethylenoxid ersetzt wird durch 3 Gew.-O/o Ethyienglykol. Es wird eine blaue waBrige Pigment-Tinte erhalten. Die 
Ergebnisse des Schreibtests sind in Tabelle 1 aufgefuhrt. 

40 Vergleichsbeispiel 4 

Das Verfahren von Beispiel 4 wird wiederholt, ausgenommen. daB das Addukt aus 1 Mol Glycerin und 10 Mol 
Propylenoxid durch 5 Gew.-% Glycerin ersetzt wird und daB 0,5 Gew.-% Natriumricinoleat und 77,8 Gew.-*>/o 
gereinigtes Wasser verwendet werden. um eine schwarze waBrige Pigment-Tinte zu erhalten. Die Ergebnisse 
45 des Schreibtests sind in Tabelle I aufgefuhrt. 

Beispiel 5 

Eine blaue waBrige Pigment-Tinte fur Kugelschreiber wird unter Verwendung der folgenden Bestandteile 
50 erhalten. Die Ergebnisse des Schreibtests sind in Tabelle I aufgefiihrt, 

Phthalocyanin-blau 7,0 Gew.-% 

(Chromofine blue 4965, hergestellt von Dainichiseika Co.. Ltd.) 

Ethyienglykol 1 7.0 Gew.-O/o 
55 Addukt aus 1 Mol Glycerin und 40 Mol Ethylenoxid 3.0 Gew.-o/o 

Polyoxyethylen(Polymerisationsgrad 10) Nonylphenylether (Nicol NP-10 hergestellt von 3,00 Gew.-% 
Nikko Chemicals Co., Ltd.; mit einem Hydrophil-Lipophil-Verhaltnis von 16^) 

ICaliumlinoleat 03 Gew.-% 

Triethanolamin 0,5 Gew.-^o 

Phenol 0,1 Gew.-O/o 

Benzotriazol 0.1 

gereinigtes Wasser 69,0 Gew.-^/o 

Gesamt 100,0 Gew.-% 



Beispiel 6 

Eine rote waBrige Pigment-Tinte fur Kugelschreiber wird unter Verwendung der folgenden Bestandteile 
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hergestellt. Die Ergebnisse des Schreibtests sind in Tabelle I aufgefuhrt. 

Rotes Pigment 8.0 Gew.-O/o 

(Red K dargestellt durch die folgende Formel, hergestellt von Fuji Dyestuff Co., Ltd.) 



sor HO coo- 





Ethylengiykol 30,OGew.-o/o 

Ammoniumsalz des Styrol- Acrylatharzes (verwendet in Beispiel 1 ) 3,0 Gew.-O/o 

Kaliumlinoleat 0-3 Gew.-O/o 

Addukt aus I Mol Trimethylolpropan und 5 Mol Ethylenoxid ZO Gew.-*>/o 

Triethanolamin 0-5 Gew.-% 

Phenol 0.1 Gew.-O/o 

Benzotriazol 0.1 Gew,.% 

Gereinigtes Wasser 56,0 Gew.-% 

Gesamt 100.0 Gew.-o/o 

Beispiel 7 

Eine schwarze waBrige Pigment-Tinte fOr Kugelschreiber wind unter Verwendung der folgenden Bestandteile 
hergestellt. Die Ergebnisse des Schreibtests sind in Tabelle I aufgefuhrt. 

Carbon Black MA 100 (hergestellt von Mitsubishi Kasei Co., Ltd) 

Glycerin 10,0Gew.-% 

Ammoniumsalz des Styrol-Maleatharzes 3.0 Gew.-% 

Natriumricinoleat 0,3 Gew.-o/o 

Addukt aus Trimethylolpropan und 1 0 Mol Propylenoxid 1 ,5 Gew.-% 

Triethanolamin 0.5 Gew.-O/o 

Phenol 0,1 Gew.-O/o 

Benzotriazol 0,1 Gew.-o/o 

gereinigtes Wasser 76,5 Gew.-O/o 

Gesamt 100.0 Gew.-o/o 

Vergleichsbeispiel 5 

Das Verfahren von Beispiel 6 wird wiederholt, ausgenommen. daS das Addukt aus 1 Mol Trimethylolpropan 
und 5 Mol Ethylenoxid weggelassen wird und 580/o gereinigtes Wasser verwendet werden. Es wird eine rote 
waBrigeTmte erhalten. 

Vergleichsbeispiel 6 

Das Verfahren von Beispiel 7 wird wiederholt, ausgenommen, daB das Addukt aus 1 Mol Trimethylolpropan 
und 10 Moi Propylenoxid weggelassen wird und 0,50/o Natriumricinoleat und 77.80/o gereinigtes Wasser verwen- 
det werden. Es wird eine schwarze waBrige Pigment-Tinte erhalten. 

Vergleichsbeispiel 7 

Eine schwarze waBrige Pigment-Tinte wird unter Verwendung der folgenden Bestandteile erhalten. Die 
Ergebnisse des Schreibtests sind in Tabelle I aufgefuhrt. 

CI. Direct Black # 19 5,0 Gew.-% 

Ethylengiykol 10,0Gew.-% 

Addukt aus 1 Mol Diglycerin und 30 Mol Ethylenoxid 5,0 Gew.-% 

Kaliumlinoleat 0.3 Gew.-% 

Triethanolamin 0.5 Gew.-% 

Phenol 0.1 Gew.-o/o 

Benzotriazol 0,1 Gew.-o/o 

Gereinigtes Wasser 79,0 Gew.-% 

Gesamt 100,0 Gew.-o/o 
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Das vorhergehend erwahnte Direct Black # 19 wird dargestellt durch die folgende Formel: 



10 



NH 



H.N 




NaOjS 



SOjNa 



Vergleichsbeispiel 8 

15 Eine blaue waSrige Pigment-Tinte wird unter Verwendung der folgenden Bestandteile erhalten. Die Ergebnis- 
se des Schreibtests sind in Tabelle I aufgefuhrt 



20 



25 



Blue No. 1 for food (CI. Acid blue 9) 
Ethylenglykol 

Addukt aus 1 Mol Glycerin und 40 Mol Ethyienoxid 

Kaliumlinoleat 

Triethanoiamin 

Phenol 

Benzoiriazol 

Anionischer fluorhaltiger grenzflachenakiiver Stoff 

Gereinigtes Wasser 

Gesamt 



6,0 Gew.-% 
17.0 Gew.-% 
3,0 Gew.-o/o 
03 Gew.-o/o 
0.5 Gew.-% 
0,1 Gew.-% 
0.1 Gew.-% 
0,01 Gew.-% 
72.99 Gew.-% 
100.0 Gew.-o/o 



30 

Das vorhergehend erwahnte Acid blue 9 wird durch die folgende Formel dargestellt: 

SOjNa 




SOjNa 

Darauf werden die in den Beispielen 1 bis 7 und den Vergleichsbeispielen 1 bis 8 erhaltenen Tinten in 
45 Kugelschreibern verwendet und anschlieBend ein Schreibtest unter Verwendung dieser Kugelschreiber durch- 
gefuhrt. Es werden die Kugeleinbeulung. die Schreibeigenschaften des Kugelschreibers und das Verschmieren 
der Schrif t untersucht. Die Ergebnisse des Tests sind in Tabelle I aufgefuhrt 
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Aus den vorhergehend aufgefuhrten Ergebnissen ist es ersichilich, die erfindungsgemaBen, wafirigen Pigment- 
Tinten weisen merklich weniger Kugeleinbeulung, gleichmaOige Schreibeigenschaften und weniger Verschmie- 
ren der Schrift auf. 

Patentanspriiche 

1. WaBrige Pigment-Tintenzusammensetzung fiir Kugelschreiber, dadurch gekennzeichnet, daB sie ein 
Pigment, ein Dispersiorismittel. Wasser und wenigstens ein Addukt aus einem mehrwertigen Alkoho! und 
einem Alkylenoxid umfaBt, das ausgewahli ist aus der Gruppe der Addukte von Polyglycerin und einem 
Alkylenoxid. der Addukte von Glycerin und einem Alkylenoxid, in denen 1 bis 1 50 Mol Alkylenoxid zu 1 Mol 
Glycerin hinzugefugt sind, der Addukte von Trimethylolpropan und einem Alkylenoxid und Gemischen 
davon. 

2. WaBrige Pigment-Tintenzusammensetzung fur Kugelschreiber gemaB Anspruch 1, in der die Menge des 
Addukts aus mehrwertigem Alkohol und Alkylenoxid im Bereich von 0,5 bis 40 Gew.-%. bezogen auf das 
Gesamtgewicht der Zusammensetzung liegL 

3. WaBrige Pigment-Tintenzusammensetzung fur Kugelschreiber gemaB Anspruch 1, die ein Pigment, ein 
DispersionsmitteU Wasser und ein Polyglycerin-Alkylenoxid-Addukt umfaBt. 

4. WaBrige Pigment-Tintenzusammensetzung fur Kugelschreiber gemaB Anspruch 3, die 0,5 bis 40 Gew.-% 
Polyglycerin-Alkylenoxid-Adduki, in dem 1 bis 60 Mol Alkylenoxid zu 2 bis 4 Mol Polyglycerin hinzugefugt 
sind, 2 bis 30 Gew.-o/o Pigment, 0,1 bis 10 Gew.-% Dispersionsmittel und 40 bis 90 Gew.-% Wasser bezogen 
auf das Gesamtgewicht der Zusammensetzung umfaBt. 

5. WaBrige Pigment-Tintenzusammensetzung fur Kugelschreiber gemaB Anspruch 4, in der das Disper- 
sionsmittel ein wasserlosliches Polymer ist. 

6. WaBrige Pigment-Tintenzusammensetzung fur Kugelschreiber gemaB Anspruch I. die ein Pigment, ein 
Dispersionsmittel, Wasser und ein Glycerin- Alkylenoxid- Addukt. in dem 1 bis 150 Mol Alkylenoxid zu 1 Mol 
Glycerin hinzugefugt sind, umfaBt. 

7. WaBrige Pigment-Tintenzusammensetzung fur Kugelschreiber gemaB Anspruch 6, die 0,5 bis 40 Gew.-% 
Glycerin-Alkylenoxid-Addukt, 2 bis 30 Gew.-% Pigment, 0,1 bis 10Gew.-% Dispersionsmittel und 40 bis 
90 Gew.-*>/o Wasser, bezogen auf das Gesamtgewicht der Zusammensetzung umfaBt 

8. WaBrige Pigment-Tintenzusammensetzung fur Kugelschreiber gemaB Anspruch 7, in der das Disper- 
sionsmittel ein wasserlosliches Polymer ist, 

9. WaBrige Pigment-Tintenzusammensetzung fur Kugelschreiber gemaB Anspruch 1, die ein Trimethylol- 
propan-Alkylenoxid-Addukt, ein Pigment, ein Dispersionsmittel, ein wasserlosliches Losungsmittel und 
Wasser umfaBt. 

10. WaBrige Pigment-Tintenzusammensetzung fur Kugelschreiber gemaB Anspruch 9, die 0,5 bis 
40 Gew.-o/o Trimethylolpropan-Alkylenoxid- Addukt, in dem 1 bis 60 Mol Alkylenoxid zu 1 Mol Trimethylol- 
propan hinzugefugt sind, 2 bis 30Gew.-% Pigment. 0,1 bis 10Gew.-% Dispersionsmittel und 40 bis 
90 Gew.-% Wasser, bezogen auf das Gesamtgewicht der Zusammensetzung umfaBt. 

1 1. WaBrige Pigment-Tintenzusammensetzung fur Kugelschreiber gemaB Anspruch 10, in der das Disper- 
sionsmittel ein wasserlosliches Polymer ist. 
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